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m TRES MIL O nimero aproximado de estrelas que podemos, em um determinado momento, observar a olho nu.

- Planeta que, em geral, € muito brilhante. Também chamado de Estrela d"Alva, Estrela Vespertina, Estrela
VENUS i
Matutina ou Estrela do Pastor.

LUNETAE Séo instrumentos usados para observagao dos astros, aumentando o tamanho das imagens dos objetos
TELESCOPIO observados.

Nome da estrela mais brilhante do céu, também conhecida como Alfa da constelacéo do Céo Maior.

m CONSTELACOES Séo figuras formadas por linhas imaginarias, tragadas, unindo as estrelas.

m OITENTA E OITO Numero de constelagdes oficializadas pela IAU (Unido Astronémica Internacional).

CRUZEIRO DO SUL Constelagao que tem o formato de uma cruz, visivel no hemisfério Sul.

mm Constelagédo do gigante cagador onde estéo as famosas Trés Marias.

m ESCORPIAO Constelagéo que representa um animal que, segundo a mitologia, teria picado o gigante cacador Orion no calcanhar.

ZODIACO Faixa formada por 12 constelacdes principais onde os planetas e a Lua séo vistos. Por onde passa a
ecliptica, a trajetéria aparente do Sol na esfera celeste.

Esfera imaginaria, de raio infinito, que envolve a Terra. E formada pelo céu, onde todos os astros estéo
H ESFERA CELESTE colocados, aparentemente, a mesma distancia.

el el (U [el s Movimento aparente dos astros, causado pelo movimento de rotagdo da Terra. Por isso, um observador fora
) F 3TN e B3 dos polos observa astros que nascem a leste e se pdem a oeste.

NORTE;SULTESTEE S&o os quatro pontos cardeais
OESTE quatrop :

ZENITE Ponto exatamente sobre as nossas cabegas, onde a vertical do lugar cruza com a esfera celeste para um
dado observador. Ponto mais alto da esfera celeste.

Pontos na esfera celeste, nos hemisférios norte e sul, onde o prolongamento do eixo de rotagdo do nosso
E USRS planeta parece furar a esfera celeste.

m POLARIS Estrela alfa da constelagdo da Ursa Menor, cuja posicao praticamente coincide com o Polo Norte Celeste.

SIGMA OCTANTE Estrela da constelacao do Octante cuja posicao praticamente coincide com o Polo Sul Celeste.

HORARIO Sentido do movimento aparente dos astros, nas proximidades do polo celeste, para um observador no
hemisfério sul. E o sentido do movimento da constelagéo do Cruzeiro do Sul.

Circulo maximo da esfera celeste que tem como eixo o eixo de rotacdo da Terra. Também é uma projecéo
m R S do equador terrestre na esfera celeste e localiza-se a 90° dos polos celestes.

m_ Angulo de separagao, ou distancia angular, entre o equador Celeste e os polos celestes.

OUTONO Estacdo que se inicia no hemisfério Sul quando o Sol, por volta do dia 21 de margo, cruza o equador
celeste indo do hemisfério Sul para o Norte.

PRIMAVERA Estacdo que se inicia no hemisfério Sul quando o Sol, por volta do dia 22 de setembro, cruza o equador
celeste indo do hemisfério Norte para o Sul.

VERAO Estacdo que se inicia no hemisfério Sul, por volta do dia 22 de dezembro, quando o Sol passa pelo ponto
de solsticio Sul. Neste ponto, 0 Sol tem sua maior declinagéo Sul.

Estacéo que se inicia no hemisfério Sul, por volta do dia 21 de junho, quando o Sol passa pelo ponto de
INVERNO i . o
solsticio Norte. Neste ponto, 0 Sol tem sua maior declinagéo Norte.

ALTURA e AZIMUTE CoordenaQas horizontais da,esfera celeste, que dependem da posi¢éo do observador na Terra, utilizadas
para localizar um astro no céu.

ASCENSf\O_ RETA e Coordenadas equatoriais da esfera celeste, que ndo dependem da posicao do observador na Terra,
DECLINACAO utilizadas para localizar um astro no céu.

LUMINOSIDADE E a energia total emitida por uma estrela, por unidade de tempo, em todas as direcGes.

m (el [Tl NS S Grandeza usada para medir o brilho das estrelas. Brilho aparente.

: Sao estrelas que estdo em um estagio evolutivo que provoca variagdes da luminosidade e, assim, da sua
M R ey magnitude aparente, ao longo do tempo.

Distancia percorrida pela luz, em um ano, a velocidade de 300 mil quildmetros por segundo. Unidade
ANO-LUZ . R
usada para medir as distancias entre as estrelas.
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m 300 MIL QUILOMETROS Distancia aproximada percorrida pela luz em 1 segundo.
m DISTANCIA O Ano-luz é uma unidade que serve para medir o que?
m 4,3 ANOS-LUZ Distancia da estrela mais proxima da Terra, Alpha Centauri

: Sistemas formados por duas estrelas muito proximas que giram ao redor de um centro de
m ESTRELAS BINARIAS OU DUPLAS gravidade comum,
AGLOMERADOS ESTELARES Sistemas formados por estrelas que possuem movimentos conjuntos. Podem ser abertos ou
globulares.
m ESTRELA Corpo celeste que emite luz propria, dentro do qual ocorre fuséo nuclear, liberando energia
para o0 espago.
B37 | HIDROGENIO E HELIO Sao 0s elementos quimicos mais abundantes do Universo e os principais elementos que
compdem as estrelas.
~ E a fonte de energia das estrelas. E uma forma de energia gerada pela unido de dois
L atomos para formar um novo elemento.
ESPECTRO Conjunto das radiagdes em diversos comprimentos de onda ou frequéncias de uma fonte.
Pode ser usado para se conhecer a composicéo das estrelas.
ESPECTROSCOPIO Instrumento usado para obter o espectro de uma fonte de luz.
m EVOLUQI\O ESTELAR Area da Ciéncia que estuda a vida das estrelas, desde sua origem até sua morte.

m 0,1 MASSAS SOLARES Massa minima necessaria para se originar uma estrela.
 B43 | ANA AMARELA Tipo de estrela que o Sol é.

B4 CINCOMILE QUINHENTOS’E /L= S&o, respectivamente, as temperaturas aproximadas da superficie e do nlcleo ou interior do
MILHOES DE GRAUS CENTIGRADOS Rl

m 5 BILHOES DE ANOS Quando, de acordo com os cientistas, o Sol se transformara numa estrela gigante vermelha.

m Estrela que aumentou muito de volume e diminuiu muito sua temperatura superficial conservando a massa. Aquelas
VERMELHA com massas préximas a do Sol sdo entre 15 e 40 vezes maiores, em raio, e até 100 vezes mais luminosas que ele.
Estrelas cuja temperatura superficial & da ordem de 3 mil graus.
m Estrelas cuja temperatura superficial € da ordem de 6 mil graus.
m Estrelas cuja temperatura superficial € da ordem de 10 mil graus.

mm Estrelas cuja temperatura superficial & da ordem de 30 mil graus.
m NEBULOSA Nuvem de gas e poeira; matéria interestelar.

m ANA BRANCA Estrela de dimens6es relativamente pequenas, pouca luminosidade e grande densidade.
m ANA NEGRA Uma estrela and branca apagada, esfera de gés que quase ndo emite radiacdo. Estagio final e destino do nosso Sol.

Estrela massiva e muito brilhante. Sao umas 50 mil vezes mais brilhantes que o Sol com didmetro centenas de
ﬂ REp— vezes maior que ele e tém baixa densidade.
SUPERNOVA Exp]osap de uma estrela massiva, no final de sua vida, aumentando cerca de 100 milhdes de vezes sua
luminosidade.
NOVA Exploséo das camadas superficiais de uma estrela ana branca devido a captura de matéria de uma companheira,
aumentando, cerca de 10 mil vezes, sua luminosidade.

ESTRELA DE Estrelas menores que as anas brancas, que estao no ponto final de sua evolugéo. Sao originadas apds a explosdo
NEUTRONS de uma supernova, quando os elétrons foram empurrados em direcao aos nucleos, combinando-se com 0s
prétons. Destino do carogo central de uma estrela que comegou a vida com massa entre 10 e 25 massas solares.

m PULSARES Fontes de radio pulsantes originados de estrelas de néutrons em rotagao rapida.

COLAPSO Evolugdo de um astro apds esgotamento de seu combustivel nuclear quando a matéria se condensa pelo
el )\ar\e(o\J:\ER  predominio da forca gravitacional.

BURACO Objeto formado pela condensagdo extrema de uma estrela que entrou em colapso devido a sua grande forca
NEGRO gravitacional. Destino de uma estrela que comegou a vida com massa entre 25 e 100 vezes a massa solar.
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m Grandes conjuntos de estrelas.

m Nome da nossa Galaxia, vista no céu como uma faixa esbranquicada.
m NUmero, aproximado, de estrelas em nossa Galaxia.
m Formato, ou o tipo morfoldgico, da nossa galéxia.
m Sao, respectivamente, a espessura e o diametro aproximado da nossa Galaxia.

NUVENS DE MAGALHAES Dluaﬁs gglaxms satélites, que giram ao redor da nossa propria Galaxia a cerca de 170 mil anos-luz de
distancia.
Astronomo norte-americano que mediu, pela primeira vez, em 1929, a distancia da galaxia de
R67 | EDWIN HUBBLE Andrémeda, verificando se tratar de um objeto exterior a Via Lactea. Propds um sistema que permite
a classificagdo das galaxias de acordo com a suas formas.
R63 | GALAXIA DE ANDROMEDA Galaxia cuja dlsltanma f0|'calculada por E. Hybble, em'1929, quando se vgrlflcou que era um objeto
externo a Via Lactea. Hoje, se sabe que esté a, aproximadamente, 2,3 milhdes de anos-luz.
Nucleos de galaxias jovens que emitem uma quantidade muito maior de energia, da ordem de
QUASARES , . N iy .
centenas ou milhares de vezes superiores a emitida por galaxias normais.
AGLOMERADOS E . . o
SUPERAGLOMERADOS Grupos formados por um conjunto de centenas ou milhares de galaxias.

UNIVERSO O espago-tempo com a matéria e energia que ele contém.
COSMOLOGIA Ciéncia que estuda a estrutura e evolugao do Universo como um todo.
15 BILHOES DE ANOS Qual a idade estimada do Universo?

Nome dado ao estado do Universo nos primérdios da expansao, ha menos de 15 bilhdes de anos.
R74 | BIG BANG Expressao criada, em tom de zombaria, significando “grande exploséo”, pelo astrdnomo inglés Fred
Hoyle nos anos 1940.
AFASTAMENTO DAS Movimento das galaxias que indica que o Universo se originou a partir de uma grande exploséo e
R75 : . z
GALAXIAS esta em expansao.
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ESTRELAS
VENUS POLARIS BINARIAS OU V(EEI\;\ELTEA GALAXIAS
DUPLAS
. EQUADOR HIDROGENIO E

SIRIUS e W NEBULOSA EDWIN HUBBLE
CRUZEIRO DO SUL PRIMAVERA ESPECTROSCOPIO ANA NEGRA 15 B'k:ggs DE
) AGLOMERADOS

ESFERA CELESTE ‘;LZTHL\JAE% SB'L:,\?OES DE PULSARES E SUPER-
AGLOMERADOS

NORTE, SUL, MAGNITUDE )
Psilisivvel eyl DISTANCIA SUPERNOVA ESPIRAL
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ESFERA CELESTE POLARIS DISTANCIA BURACO NEGRO ESPIRAL
ESTRELAS
TRES MIL '\f\ﬁiggﬁTDEE BINARIAS OU BRANCAS GALAXIAS
DUPLAS
) EQUADOR 5 BILHOES DE GIGANTE AGLOMERADOS
CONSTELACOES CELESTE ANOS VERMELHA E SUPER-
AGLOMERADOS
CRUZEIRO DO SUL PRIMAVERA H'DRSEGLIES“O E ANA NEGRA EDWIN HUBBLE
. ALTURA E , 15 BILHOES DE
ZENITE P ESPECTROSCOPIO PULSARES o

STAR - 1l
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ZENITE POLARIS 5 B'LAHN%ESS DE SUPERGIGANTE ESPIRAL

ALTURA E ) 15 BILHOES DE
ESFERA CELESTE v DISTANCIA SUPERNOVA i
ESTRELAS
TRES MIL “f@,ig'g,hfg BINARIAS OU ANA NEGRA GALAXIAS
DUPLAS
, EQUADOR , GIGANTE

SIRIUS gl ESPECTROSCOPIO it EDWIN HUBBLE
. AGLOMERADOS

ESCORPIAO PRIMAVERA H'DRI_?EGLIES“O E BRANCAS E SUPER-
AGLOMERADOS

STAR - 1lI
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ESTRELAS
CRUZEIRO DO SUL POLARIS BINARIAS OU BRANCAS EDWIN HUBBLE
DUPLAS
. ALTURAE HIDROGENIO E GIGANTE AGLOMERADOS
ZENITE AZIMUTE HELIO VERMELHA E SUPER-
AGLOMERADOS
MOVIMENTO
DIURNO DA '\f\ﬁiﬁgﬁfg DISTANCIA SUPERNOVA ESPIRAL
ESFERA CELESTE
TRES MIL PRIMAVERA ESPECTROSCOPIO PULSARES GALAXIAS
. EQUADOR 5 BILHOES DE 15 BILHOES DE
SiRIUS CELESTE ANOS BURACO NEGRO ANOS

STAR - IV
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p EQUADOR HIDROGENIO E - .
SIRIUS CELESTE HELIO ANA NEGRA VIA LACTEA
ZENITE POLARIS 5 BILHOES DE BRANCAS ESPIRAL

ANOS
ESTRELAS
LUNETA E PRIMAVERA BINARIAS OU SUPERNOVA EDWIN HUBBLE
TELESCOPIO
DUPLAS

AGLOMERADOS

ESFERA CELESTE ‘Hﬁﬁ#é DISTANCIA V(E'FmeTEA E SUPER-
AGLOMERADOS

R MAGNITUDE . ,
TRES MIL APARENTE ESPECTROSCOPIO PULSARES GALAXIAS
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X . GIGANTE x
TRES MIL SIGMA OCTANTE ESPECTROSCOPIO VERMELHA 300 BILHOES
ESTRELAS
ESFERA CELESTE POLARIS BINARIAS OU ANA NEGRA ESPIRAL
DUPLAS
R EQUADOR HIDROGENIO E
ZENITE CELESTE HELIO BRANCAS EDWIN HUBBLE
~ AGLOMERADOS
CRUZEIRO DO SUL '\f\’;(;’\ﬁ'gﬁTDEE 5 B'LAHN%ESS DE PULSARES E SUPER-
AGLOMERADOS
] ALTURAE R 15 BILHOES DE
SIRIUS AZIMUTE DISTANCIA SUPERNOVA ANOS

STAR - VI

Parte do livro Jogos para o Ensino de Astronomia
www.atomoealinea.com.br

Editora
Atomo



S

A

B

=

R

S

A

B

R GALAXIA DE
ESFERA CELESTE OUTONO DISTANCIA SUPERNOVA ANDROMEDA
TRES MIL POLARIS ESPECTROSCOPIO PULSARES GALAXIAS
. EQUADOR 5 BILHOES DE GIGANTE
SIRIUS CELESTE ANOS VERMELHA ESPIRAL
. AGLOMERADOS
ZENITE PRIMAVERA H'DRI_?EC’LIEC')\"O E BRANCAS E SUPER-
AGLOMERADOS
ESTRELAS X
CRUZEIRO DO SUL MAGNITUDE BINARIAS OU ANA NEGRA 15 BILHOES DE
APARENTE ANOS
DUPLAS
STAR - VI Parte do livro Jogos para o Ensino de Astronomia Editora

www.atomoealinea.com.br Atomo

=

R

MAGNITUDE 5 BILHOES DE 15 BILHOES DE
CRUZEIRO DO SUL APARENTE ANOS PULSARES ANOS
; ALTURAE . _
SIRIUS AZIMUTE DISTANCIA ANA NEGRA EDWIN HUBBLE
TRES MIL INVERNO ESPECTROSCOPIO BRANCAS GALAXIAS
ESTRELAS
ESFERA CELESTE EQUADOR BINARIAS OU SUPERNOVA UNIVERSO
CELESTE
DUPLAS
R HIDROGENIO E GIGANTE
ZENITE PRIMAVERA HELIO VERMELHA ESPIRAL

STAR - VIII
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SIRIUS PRIMAVERA HELIO PULSARES ESPIRAL
MAGNITUDE 5 BILHOES DE GIGANTE AGLOMERADOS

CRUZEIRO DO SUL APARENTE ANOS VERMELHA E SUPER-
AGLOMERADOS
ESFERA CELESTE ALTURA E DISTANCIA SUPERNOVA EDWIN HUBBLE

AZIMUTE
ESTRELAS
TRES MIL POLARIS BINARIAS OU BRANCAS GALAXIAS
DUPLAS
ZENITE LUMINOSIDADE ESPECTROSCOPIO ANA NEGRA BIG BANG

STAR - IX
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ZENITE EC%li’éggER BINARIAS OU SUPERNOVA 15 B'k:ggs DE
DUPLAS
, ESTRELAS HIDROGENIO E
SIRIUS o e BRANCAS ESPIRAL
, AGLOMERADOS
CRUZEIRO DO SUL POLARIS ESPECTROSCOPIO ANA NEGRA E SUPER-
AGLOMERADOS
ALTURA E ) GIGANTE
ESFERA CELESTE etk DISTANCIA o EDWIN HUBBLE
. MAGNITUDE 5 BILHOES DE ,
TRES MIL eyl e PULSARES GALAXIAS

STAR - X
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TRES MIL APARENTE ESPECTRO VERMELHA GALAXIAS
EQUADOR ESTRELAS AGLOMERADOS
ESFERA CELESTE CELESTE BINARIAS OU SUPERNOVA E SUPER-
DUPLAS AGLOMERADOS
( HIDROGENIO E 15 BILHOES DE
SIRIUS POLARIS HELIO BRANCAS ANOS
CRUZEIRO DO SUL PRIMAVERA S B”:AHN%ESS DE ANA NEGRA ESPIRAL
. ALTURAE A
ZENITE AZIMUTE DISTANCIA PULSARES EDWIN HUBBLE

STAR - XI
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: ALTURA E A )
ZENITE Pk DISTANCIA ANA NEGRA EDWIN HUBBLE
: MAGNITUDE ' ,
TRES MIL ey FUSAONUCLEAR |  SUPERNOVA GALAXIAS
ESTRELAS .
EQUADOR , GIGANTE 15 BILHOES DE
ESFERA CELESTE gl BINARIAS OU it i
DUPLAS
: AGLOMERADOS
SIRIUS POLARIS HIDPSEIO BRANCAS E SUPER-
AGLOMERADOS
CRUZERODOSUL |  PRIMAVERA 5 BILHOES DE PULSARES ESPIRAL

ANOS

STAR - XII
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CRUZEIRO DO SUL PRIMAVERA H'DRI_?EGLIE(')‘“O E PULSARES ESPIRAL
ZENITE ‘;LZTIIL\JATJ.A}EE DISTANCIA ANA NEGRA AGLEOSI\{IEF:E;[-)OS
AGLOMERADOS

TRES MIL “f\ﬁig'g#TDEE 5 B'LAHN%ESS DE SUPERNOVA GALAXIAS
ESFERA CELESTE POLARIS ESPECTROSCOPIO eslio 15 B'k:ggs DE
SIRIUS %%‘i’éggg EE’S?TLEJ&@O BRANCAS EDWIN HUBBLE

STAR - XIlII
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, EQUADOR HIDROGENIO E AGLOMERADOS
SIRIUS CELESTE HELIO BRANCAS E SUPER-
AGLOMERADOS
ESTRELAS GIGANTE
CRUZEIRO DO SUL PRIMAVERA BINARIAS OU ESPIRAL
VERMELHA
DUPLAS
5.500 E 20 )

. MAGNITUDE MILHOES - 15 BILHOES DE
2ENITE APARENTE DE GRAUS ANA NEGRA ANOS
CENTIGRADOS

TRES MIL POLARIS 5 B'LAHNOOESS DE SUPERNOVA GALAXIAS
ESFERA CELESTE ﬁ\LzTu\%AT\EE ESPECTROSCOPIO PULSARES EDWIN HUBBLE

STAR - XIV
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ESFERA CELESTE EQUADOR ESPECTROSCOPIO PULSARES EDWIN HUBBLE
CELESTE
ESTRELAS 3
SIRIUS '\f\ﬁf\ggﬁTDEE BINARIAS OU BRANCAS 15 Blkuggs DE
DUPLAS
. AGLOMERADOS
CRUZEIRO DO SUL PRIMAVERA H'DRS&EC')“'O E ANA NEGRA E SUPER-
AGLOMERADOS
) : GIGANTE
ZENITE POLARIS DISTANGIA o ESPIRAL
. ALTURA E )
TRES MIL peivija ESPECTRO SUPERNOVA GALAXIAS

STAR - XV
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. ALTURA E 5 BILHOES DE ,
TRES MIL P Pl AMARELAS GALAXIAS
EQUADOR , 15 BILHOES DE
ESFERA CELESTE e ESPECTROSCOPIO | SUPERNOVA oe
ESTRELAS
SIRIUS '\f\ﬁf\ﬁgﬁTDEE BINARIAS OU BRANCAS EDWIN HUBBLE
DUPLAS
AGLOMERADOS
CRUZEIRO DO SUL PRIMAVERA DISTANCIA ANA NEGRA E SUPER-
AGLOMERADOS
ZENITE POLARIS ESPECTRO PULSARES ESPIRAL

STAR - XVI
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TRES MIL SIGMA OCTANTE | FUSAO NUCLEAR AZUIS 300 BILHOES
CRUZEIRO DO SUL 90° 4.3 ANOS LUZ NEBULOSA VIA LACTEA
5 . AGLOMERADOS
ESCORPIAO VERAO ESTELARES SUPERGIGANTE BIG BANG
%?JFIME)NJE ASCENGAO RETA 0,1 MASSAS NOVA GALAXIA DE
ESFERA CELESTE | F DECLINAGAO SOLARES ANDROMEDA
LUNETA E , COLAPSO

STAR - XVII
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SIRIUS ANO-LUZ A%LS(%'\;E;‘F?E’SS NOVA 300 BILHOES
VENUS SIGMA OCTANTE | FUSAO NUCLEAR AZUIS o
POLOS CELESTES 90° 4,3 ANOS LUZ S AL VIALACTEA
ESCORPIAO VERAO ANA AMARELA ANA BRANCA BIG BANG
'DIURNG DA ASCENGAO RETA EVOLUGAO SUPERGIGANTE UNIVERSO
csrenn o bere | EDECLINAGAO ESTELAR

STAR - XVIII
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CRUZEIRO DO SUL 90° EE’S?TLS&%O VERMELHAS UNIVERSO
CONSTELACOES AS%EE"(':EIZI\&?E;A A%LSOT'!EEQSSO S SUPERGIGANTE 300 BILHOES
VENUS SIGMA OCTANTE FUSAO NUCLEAR AZUIS 10 %ll\lLOESjl?L(J)ZMIL
POLOS CELESTES ANO-LUZ 4.3 ANOS LUZ NOVA VIA LACTEA
ESCORPIAO VERAO "o Qg;)R’\f\ILLJgC)ES iAo BIG BANG
CENTIGRADOS

STAR - XIX
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~ EVOLUCAO COLAPSO

ESFERA CELESTE VERRO o RATASONAL BIG BANG

MOVIMENTO ;

DIURNO DA Soeoinacio | EsTeLmgs | BURACONEGRO UNIVERSO
ESFERA CELESTE

5500 E 20 MILHOES ,
CONSTELAGOES |  SIGMA OCTANTE DE GRAUS VERMELHAS e apmnct
CENTIGRADOS
: : ; 10 MIL E 100 MIL
VENUS % FUSAO NUCLEAR AZUIS e,

POLOS CELESTES ANO-LUZ 4,3 ANOS LUZ NOVA VIALACTEA

STAR - XX
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POLOS CELESTES ANO-LUZ 4,3 ANOS LUZ NOVA GALAXIAS
‘ . EVOLUCAO COLAPSO 10 MIL E 100 MIL
ZODIACO VERAO ESTELAR GRAVITACIONAL ANOS-LUZ
. ASCENCAO RETA AGLOMERADOS
ORION E DECLINAGAO ESTELARES SUPERGIGANTE UNIVERSO
5500 E 20 MILHOES .
CONSTELACOES | SIGMA OCTANTE DE GRAUS VERMELHAS fNADLF‘%:\;\E%i
CENTIGRADOS
ZENITE 90° FUSAO NUCLEAR AzUIS BIG BANG
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VENUS HORARIO FUSAO NUCLEAR AZUIS QUASARES
POLOS CELESTES ANO-LUZ 4,3 ANOS LUZ NOVA VIA LACTEA
. . AGLOMERADOS COLAPSO 10 MIL E 100 MIL
ESCORPIAQ VERAQ ESTELARES GRAVITACIONAL ANOS-LUZ
- ASCENCAO RETA EVOLUGAO
CONSTELAGCOES E DECLINAGAO CSTELAR VERMELHAS UNIVERSO
MOVIMENTO 5500 E 20 MILHOES GALAXIA DE
DIURNO DA SIGMA OCTANTE DE GRAUS SUPERGIGANTE ANDROMEDA
ESFERA CELESTE CENTIGRADOS

STAR - XXII
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5500 € 20 MILHOES ,
POLOS CELESTES OUTONO DE GRAUS VERMELHAS reieaymnct
CENTIGRADOS
, \ EVOLUGAO
VENUS ) o AZUIS UNIVERSO
MOVIMENTO
DIURNO DA ANO-LUZ 4,3 ANOS LUZ NOVA EDWIN HUBBLE
ESFERA CELESTE
: : : 10 MIL E 100 MIL
ESCORPIAO VERAO FUSAONUCLEAR | SUPERGIGANTE sty
: ASCENGAORETA |  AGLOMERADOS COLAPSO 15 BILHOES DE
CONSTELAGOES | £ DECLINAGAO ESTELARES GRAVITACIONAL ANOS

STAR - XXIlI
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AGLOMERADOS 10 MIL E 100 MIL
POLOS CELESTES INVERNO S SUPERGIGANTE o
MOVIMENTO '
DIURNO DA SIGMA OCTANTE | FUSAO NUCLEAR VERMELHAS fNADLF‘%:\;\E%E\
ESFERA CELESTE
A 5500 E 20 MILHOES AGLOMERADOS
VENUS 90° DE GRAUS AZUIS E SUPER-
CENTIGRADOS AGLOMERADOS
CONSTELACOES ANO-LUZ 4.3 ANOS LUZ NOVA BIG BANG
) ] EVOLUCAO COLAPSO ,
ESCORPIAO VERAO o SRaTTAS VIA LACTEA

STAR - XXIV
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) ) COLAPSO
CONSTELAGOES | LUMINOSIDADE | FUSAONUGLEAR | . “9-A%88 BIG BANG
) ASCENGAO RETA | AGLOMERADOS 10 MIL E 100 MIL
ESCORPIAO E DECLINAGAO ESTELARES AZUIS ANOS-LUZ
MOVIMENTO 5500 E 20 MILHOES GALAXIA DE
DIURNO DA SIGMA OCTANTE DE GRAUS VERMELHAS il
ESFERA CELESTE CENTIGRADOS
- . EVOLUCAO ;
VENUS 9 o SUPERGIGANTE VIA LACTEA
POLOS CELESTES ANO-LUZ 43 ANOS LUZ NOVA 15 B'k:ggs DE

STAR - XXV
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CONSTELAGOES %0° 4,3 ANOS LUZ AZUIS UNIVERSO
5,500 E 20 MILHOES
POLOS CELESTES VERAO DE GRAUS SUPERGIGANTE BIG BANG
CENTIGRADOS
. ASCENGAO RETA . 10 MIL E 100 MIL
ESCORPIAO S DECLINAGAD | TUSAONUCLEAR NOVA e 0n
MOVIMENTO : ,
DIURNO DA ANO-LUZ oo VERMELHAS Ryt
ESFERA CELESTE
: ESTRELAS AGLOMERADOS COLAPSO ,
VENUS VARIAVEIS ESTELARES GRAVITACIONAL VIALACTEA

STAR - XXVI
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: i COLAPSO ;
VENUS ANO-LUZ DISTANCIA GRAVITACIONAL VIA LACTEA
) 5500 E 20 MILHOES
CONSTELAGOES 90° DE GRAUS NOVA BIG BANG
CENTIGRADOS
POLOS CELESTES VERAO FUSAO NUCLEAR SUPERGIGANTE UNIVERSO
5 ASCENGAORETA | AGLOMERADOS 10 MIL E 100 MIL

ESCORPIA E DECLINACAO ESTELARES AZUIS ANOS-LUZ
MOVIMENTO ; )
DIURNO DA SIGMA OCTANTE EE’S?TLElﬁ’;O VERMELHAS fNADLQé:\//TE%i

ESFERA CELESTE

STAR - XXVII
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ESTRELAS ,
CONSTELAGOES | SIGMAOCTANTE |  BINARIAS OU VERMELHAS GALAXIA DE
ANDROMEDA
DUPLAS
VENUS %0° 4,3 ANOS LUZ AZUIS VIALACTEA
MOVIMENTO 5500 £ 20 MILHOES
DIURNO DA VERRO DE GRAUS SUPERGIGANTE UNIVERSO
ESFERA CELESTE CENTIGRADOS
EVOLUGAO COLAPSO
POLOS CELESTES ANO-LUZ o SRATTA BIG BANG
: ASCENGAO RETA |  AGLOMERADOS 10 MIL E 100 MIL
ESCORPIAO £ DECLINAGAO ESTELARES NOVA ANOS-LUZ

STAR - XXVIII
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- HIDROGENIO E 10 MIL E 100 MIL
ESCORPIAO SIGMA OCTANTE HELIO NOVA ANOS-LUZ
B oDs | ASCENGAORETA EVOLUGAO VERVELHAS GALAXIA DE

ESFERA CELESTE E DECLINACAO ESTELAR ANDROMEDA
. . COLAPSO .
VENUS 90 4,3 ANOS LUZ GRAVITACIONAL VIA LACTEA
CONSTELAGCOES ANO-LUZ FUSAO NUCLEAR AZUIS BIG BANG
5500 E 20 MILHOES
POLOS CELESTES VERAO DE GRAUS SUPERGIGANTE UNIVERSO
CENTIGRADOS

STAR - XXIX
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- AGLOMERADOS
POLOS CELESTES VERAO ESTELARES SUPERGIGANTE UNIVERSO
~ . COLAPSO 10 MIL E 100 MIL
ESCORPIAQ SIGMA OCTANTE ESPECTROSCOPIO GRAVITACIONAL ANOS-LUZ
« ASCENCAO RETA GALAXIA DE
CONSTELAGOES E DECLINAGAO 4,3 ANOS LUZ VERMELHAS ANDROMEDA
5500 E 20 MILHOES
VENUS 90° DE GRAUS AZUIS VIA LACTEA
CENTIGRADOS
MOVIMENTO ~
DIURNO DA ANO-LUZ Eé’gTLEU&gO NOVA BIG BANG
ESFERA CELESTE

STAR - XXX
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MOVIMENTO 3
DIURNO DA VERAO 5 B'LAHN%ESS DE NOVA BIG BANG
ESFERA CELESTE
ASCENCAORETA |  AGLOMERADOS COLAPSO
POLOS CELESTES | " peciiNACAO ESTELARES GRAVITACIONAL UNIVERSO
) ) 10 MIL E 100 MIL
ESCORPIAO SIGMA OCTANTE | FUSAO NUCLEAR AZUIS e 0n
« GALAXIA DE
CONSTELAGOES ANO-LUZ 4.3 ANOS LUZ VERMELHAS PR sat
5500 E 20 MILHOES
VENUS 90° DE GRAUS SUPERGIGANTE VIA LACTEA
CENTIGRADOS

STAR - XXXI
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. ASCENCAO RETA )
VENUS E DECLINAGAO 4,3 ANOS LUZ NOVA VIA LACTEA
MOVIMENTO 5500 E 20 MILHOES
DIURNO DA ANO-LUZ DE GRAUS AZUIS UNIVERSO
ESFERA CELESTE CENTIGRADOS
~ EVOLUCAO
POLOS CELESTES VERAO ESTELAR AMARELAS BIG BANG
" AGLOMERADOS 10 MIL E 100 MIL
CONSTELACOES SIGMA OCTANTE ESTELARES SUPERGIGANTE ANOS-LUZ
i o 5 GALAXIA DE
ESCORPIAO 2 FUSAO NUCLEAR VERMELHAS ANDROMEDA

STAR - XXXII

Parte do livro Jogos para o Ensino de Astronomia
www.atomoealinea.com.br

Editora
Atomo




S

A

B

=

R

OITENTA E OITO INVERNO ESTRELA NEBULOSA 300 BILHOES
VENUS SIGMA OCTANTE ogonﬁﬁggés BRANCAS COSMOLOGIA
ZODIACO \E/ing;&EvLEﬁg ANA AMARELA ANA BRANCA SXE’EFSADEE

STAR - XXXIlI

S

A

B

Parte do livro Jogos para o Ensino de Astronomia Editora
www.atomoealinea.com.br Atomo

=

R

ZODIACO VERAO ESPECTRO ANA BRANCA ,\';%EE'I_S'A%ES
CONSTELACOES INVERNO Ogo“ﬁﬁgséés ENSQS%SI\?SE 300 BILHOES
OITENTA E OITO HORARIO ESTRELA NEBULOSA QUASARES

ORION \E/igﬁ\EvLé\lg ANA AMARELA ANA NEGRA COSMOLOGIA

STAR - XXXIV
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OITENTA E OITO \E/igzi’xEvLég ogonﬁ/zggés SUPERNOVA COSMOLOGIA
ESCORPIAO LUMINOSIDADE ESPECTRO ANA BRANCA SEXEESA%ES
LE“'S%FETEE’C)SEUSLT’E INVERNO ESTRELA ENSETS%QNDSE 300 BILHOES
ORION HORARIO ANA AMARELA NEBULOSA QUASARES

STAR - XXXV
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ORION HORARIO ANA AMARELA PULSARES QUASARES
NORTE, SUL, AFASTAMENTO
LESTE E OESTE INVERNO ESTRELA BURACO NEGRO DAS GALAXIAS
NUVENS DE
OITENTAE OITO LUMINOSIDADE ESPECTRO NEBULOSA MAGALHAES
MOVIMENTO 300 MIL
DIURNO DA OUTONO QUILOMETROS AMARELAS COSMOLOGIA
ESFERA CELESTE
‘ ESTRELAS 0,1 MASSAS % %
ZODIACO VARIAVEIS SOLARES ANA BRANCA 300 BILHOES

STAR - XXXVI
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STAR - XXXVII

ZODIACO \E/igai’xEvLég ogol\ﬁ/:ggés BURACO NEGRO 300 BILHOES

ORION HORARIO ESTRELA NEBULOSA COSMOLOGIA
LE‘S%FETEE’OSEUSLT’E INVERNO ANA AMARELA ANA BRANCA VIA LACTEA
OITENTA E OITO LUMINOSIDADE ESPECTRO ENSng'II'EFI{_gNDSE ﬂféﬂﬁ’/ﬁi

POLOS CELESTES OUTONO UL AMETR0S VERMELHAS A s
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Ee POLARIS oufgmlTLRos AMARELAS QUASARES
OITENTAE OITO il ESTRELA NEBULOSA v
mow | wwe | oues | sreme | e
ZODIACO INVERNO ANA AMARELA ANA BRANCA COSMOLOGIA
poriE S| LuMiNosIDADE ESPECTRO BURACO NEGRO i e
STAR - XXXVIII
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ZODIACO OUTONO ESPECTRO BURACO NEGRO n';llxc\al/EEﬁA%Es
e LUMINOSIDADE Qufginhé"TLRos VERMELHAS COSMOLOGIA
meon | e | e | S | s
OITENTA E OITO peaei) ESTRELA NEBULOSA QUASARES
ORION HORARIO Ogo“ﬁﬁazés ANA BRANCA g’;ésgﬁh’fmg

STAR - XXXIX
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OITENTAE OITO HORARIO ESTRELA ANA BRANCA COSMOLOGIA
ZODIACO LUMINOSIDADE ANA AMARELA AMARELAS UNIVERSO
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OITENTA E OITO LUMINOSIDADE ESTRELA AMARELAS QUASARES
NORTE, SUL, HORARIO 0,1 MASSAS COLAPSO AFASTAMENTO
LESTE E OESTE SOLARES GRAVITACIONAL DAS GALAXIAS
ORION OUTONO ESPECTRO ANA BRANCA SEXEPSA%ES
JELESCORO | AZMUTE | QULOMETRS |  NEUTRONs | COSMOLOGIA
ZODIACO 5?;3%32 ANA AMARELA BURACO NEGRO BIG BANG

STAR - XLI
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, . ESTRELA DE -
ZODIACO INVERNO ANA AMARELA NEUTRONS 300 BILHOES
OITENTA E OITO LUMINOSIDADE ESTRELA BURACO NEGRO QUASARES
NORTE, SUL, , 0,1 MASSAS
LESTE E OESTE HORARIO SOLARES AMARELAS COSMOLOGIA
, AFASTAMENTO
ORION OUTONO ESPECTRO NEBULOSA DAS GALAXIAS
LUNETAE ASCENGAO RETA 300 MIL AN BRANGA NUVENS DE
TELESCOPIO E DECLINAGAO QUILOMETROS MAGALHAES

STAR - XLII
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LUNETA E ESTRELAS 300 MIL ANA BRANGA AFASTAMENTO

TELESCOPIO VARIAVEIS QUILOMETROS DAS GALAXIAS
ZODIACO INVERNO 4,3 ANOS LUZ NEBULOSA 300 BILHOES

OTENTAEOITO | LUMINOSIDADE ESTRELA ENSQS%QB?SE COSMOLOGIA
LE'S?TFETEE’;;SLT’E HORARIO Ogo'\ﬁ’:gséés BURACO NEGRO QUASARES
ORION OUTONO ESPECTRO AMARELAS SXXEFSADEES

STAR - XLIII
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ORION OUTONO A%LS(%'\;EEF?E’SS BURACO NEGRO h';'kgi[ﬁ&i
ZODIACO INVERNO ESTRELA ANA BRANCA 300 BILHOES
OITENTAEOITO |  LUMINOSIDADE OSSR NEBULOSA QUASARES

STAR - XLIV
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NORTE, SUL, .

LESTE E OESTE HORARIO ESPECTRO NEBULOSA COSMOLOGIA
. - NUVENS DE
ORION OUTONO ESTRELA ANA BRANCA MAGALHAES

LUNETAE ESTRELAS 300 MIL ESTRELA DE AFASTAMENTO

TELESCOPIO VARIAVEIS QUILOMETROS NEUTRONS DAS GALAXIAS
ZODIACO INVERNO FUSAO NUCLEAR AMARELAS QUASARES
OITENTAE OITO LUMINOSIDADE ANA AMARELA BURACO NEGRO 300 BILHOES

STAR - XLV
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OTENTAEOITO |  LUMINOSIDADE ESTRELA AMARELAS QUASARES
s | oo | 950 | wmeoes | ST
ORION OUTONO ANA AMARELA NEBULOSA I\I}}AJ(\EIEI’:II-SIA[I)EES
ELe INVERNO Qufginhé"TLRos ANA BRANCA COSMOLOGIA
wico | Smess | o | emar |

STAR - XLVI

Parte do livro Jogos para o Ensino de Astronomia Editora
www.atomoealinea.com.br Atomo




S

A

B

=

R

ZODIACO INVERNO ogol\ﬁ/:ggés ANA BRANCA 300 BILHOES
OITENTAEOITO |  LUMINOSIDADE ESTRELA iAo QUASARES
domesu | estees | SOERRIEE ks | coswowoon

CENTIGRADOS
ORION HORARIO ANA AMARELA BURACO NEGRO I\I;Il,t\J(\EIEI,iIHSA[I)EES

STAR - XLVII
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Ee LUMINOSIDADE oufgmlTLRos NEBULOSA QUASARES
ZODIACO INVERNO ESPECTRO BURACO NEGRO 300 BILHOES
womeoro | SUEE | wmar | cmr | gemer
LES%FETEE’OSEUSLT’E OUTONO ANA AMARELA sl COSMOLOGIA
ORION HORARIO ogol\ﬁﬁgggs AMARELAS SX&IEE:A%E,

STAR - XLVIII
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